E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

EKonoeii ma mexHonoeii
POCAUHHUX nosaimepie

CyyacHi mexHono02ii KOHOUYIOHYB8AHHA Ma oYUWeHHA 800U

PiseHb suwjoi oceimu
rany3se 3HaHbL
CneuyianbHicmo
OceimHsa npozpama
Cmamyc ducyunniHu
dopma HABYAHHA
Pik nidczomoeku,
cemecmp

O6cae ducyunninu
Cemecmposuli
KOHmMpono/
KOHMPpOsbHi 3ax00u
Po3Knao 3aHAMb

Moea euknadaHHA
IHgpopmayis npo
KepisHuKa Kypcy /
euKnaodadyie

Po3miwjeHHsA Kypcy

Poboua npozpama Has4anwvHoi ducyunaidu (Cunabyc)

PeKegizumu Has4anbHOI ducyunaiHu
Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)
10 lMpupodHuyi HayKu
101 Ekonoeis
Exonozia
BubipKkosa
o04YHa(OeHHa)/ouHa(seuipHA)/OucmaHyiliHa/3miwaHa
2 Kypc, 8ecHAHuUl cemecmp

5 kpedumu EKTC (150 2o00uH)
3anik

3 200UHU Ha Mux0eHsb (2 200uHa neKyiliHux ma 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAM®b)

YKpaiHcbKa

Jlekmop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
MpakmuyHi /CemiHapcoki: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4395

Mpozpama Has4anbHOI ducyunaiHu
1. Onuc Has4anbHOI ducyunninu, it Mema, npedmem euUe4YaHHA Ma pe3ynbmamu HA8YAHHA

3axucm 800HUX eKOos102iYHUX cucmem 8i0 He2amueHO20 B8MaAUBY € CK/AAOHOK MA 8AM/IUBOIO
npobraemoro. Ocobauso ue 8axauso 041 YKpaiHu, 800HI pecypcu AKoi documb obmexceHi. [pu icHyro4Yux
nioxo0ax 00 8000KOPUCMYBAHHA MA 8000CMOHUBAHHA 3HAYHA YACMUHA nPUpPoOHUX 8000lim 3a6pyOHeHi
B8HAC/MIOOK QHMPONO2EHHO20 HAsAHMAXeHHA. Lle cmocyemeocs, Hacamnepeod, CKUdy cmiyHUx 800
npomucnosux nionpuemcms. 0Ocobauso HebedneyHumu € cmivyHi 8o0u nidnpuemcms 0obysHoi
npomucnosocmi. Cnid giomimumu, w0 0aHi cmivyHi 800U € BUCOKOMIHeEPAni308aHUMU. Ha cb0200HI Ha
YKpaiHi icHyto4i mexHonoz2ii oYuweHH cCmiyHUX 800 MPAKMUYHO HernpuoamHi 0714 3HeCcosneHHsA 800U,
momy 3HA4YHA YACMUHA WAXMHUX 800 CKUOGEMbLCA y 008KinAa npakmu4yHo 6e3 o4vuuwjeHHA. Lle
npuzeodums 00 nid8UUWEHHA piBHA MiHepanizauii y 6aeamobox npupodHuUx eodolimax, AKi
suKopucmosyromecsa i AK Oxepena eodoriocmavyaHHA. Came MOMYy 3HAYHA YACMUHQA HACes1eHHA
CroMUBAe HeAKicHy numHy 800y. IcHywo4i mexHoso2ii KOHOUUioHy8aHHA 800U y binbwocmi He
3a6e3neyyroms cymmesoi 0emiHepanizauii eoou. Kpim 3a6pyoHeHHA 600U MiHepasabHUMU COAAMU
CKaOHow € npobsaema 3axucmy 8000UM 8i0 3ab6pYyOHEeHHA BAXCKUMU Memasnamu, Op2aHiYHUMU
PEeYosUHAMU, BKAOYAOYU | HAGPMOnpooykmu, 6aKkmepianbHo20o 3a6pyOHEeHHS.

HezamusHi Aasuwa, w0 BUHUKAU BHACAIOOK QHMPOMN02eHHO20 8MaAuU8y HA MPuUpPoOHi sodolimu,
20/108HUM YUHOM, 06yMo8s1eHi 8i0cmanor cmpamezieto 8000CNOMUBAHHA, 0C061UBO Y MPOMUCI080CMI,
AKa Ha YKpaiHi 3alimae nepwe micue 3a 06’emamu cKkudy cmiyHux 600.

Mpedmem HasyanbHoi ducyunainu « Cy4acHi mexHono2ii KOHOUYiIOHY8aHHA MA oYUW,eHHA 800U »
— peanizayisa nioxoodie, wjo 3abesneyams 8UCOKOAKICHY Mi020mosKy npupodHuUx 800, HaOiliHe OYUUWeHHS
CmiyHuUx 800 071 MOBHO20 nepexody MPOMUCAOBUX MIOMNPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA 6e3cmiyHux
(3aMKHeHux) cucmem 8000CMOHUBAHHS.



Y 3HayYHil mipi supiweHHA 0aHoi npobaemu byde su3HaYaMUCL pieHEM Mi020MOBKU haxisuis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOAUWHbLO20 Cepedosuua, BK/AYAOYU YCMAHOBU YrpassiHHA
eKos102i4Ho0 be3neKkoro Oepxcasu, HayKo8i ycmaHo8U ma opaaHizayii, nionpuemcmasa.

Lna ycniwHoz20 supiwieHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA npupooHUX 800HUX eKocucmem
¢gaxisui marome 8inbHO 80s100imu iHhopmayiero, emimu supiulysamu CcKAadHi npobaemu 3axucmy
8000UiMm 8i0 3a6pyOHEHHA Ha HaliBUUW,OMY HAYKOBOMY PiBHI.

Mema Has4anbHoi ducyunniHu « Cy4acHi mexHo02ii KOHOUYioHy8aHHA Ma oYUuw,eHHA 800U »

Memoto susveHHs OaHOI QucyunaiHU € hopMyB8aHHSA Y ACHipAHMIi8 KOMIAeKCy 3HAHb 8 obaacmi
CYyYaCHUX mexHos02ill, HayKosux po3poboK KOHOUUIOHYBAHHA MA OYUUW,EeHHA 800U, KOMII/IEKCY YMiHb ma
HasuKie, HeobXiOHUX 041A NMPo8edeHHA HAYKOoBUX 00CAi0H(eHb y OaHOMY HAMNpPAMKY, 0711 CMBOPEHHA
CYYaCHUX Ma HOBUX Memo0ie i mexHos02ili 8000Mi020MOBKU MA OYUWEHHS CMiYHUX 800 019 CMBOPEHHS
3aMKHymux (6e3cmiyHux) cucmem B000KOPUCMYBAHHA Yy MPOMUCA080CMI mMa KOMYHQA/bHUX
eocriodapcmeax, 08 Keanithiko8aAHO20 ynpassaiHHA B000CHOHXCUBAHHAM Y MpomMucsoeocmi ma
KOMYHanbHUX eocriodapcmeax. BionosidHo 0o memu nidzomoska OoKmopie inocogii 3a OaHowo
cneyianbHicmio 8UMA2A€E NocuneHHs chopmMoBaHUX y acrnipaHmie KomnemeHmHocmeli:

- 30amHicme nposodumu Kpumu4HuUl aHAsi3, OUYiHKY | CUHME3 HOBUX MA CKAAOHUX idell;
- 30amHicmb adanmysamu i y302a7bHHBAMU PE3yAbMmamu Cy4acHUX 00CMiOHEHb 8 eKOos102iYHill
o0bsacmi 0014 supilWeHHA HayKosuUX | MpaKmMu4YHuUXx rnpobaem;
- HO OCHOBi B8U3HAYEHHA pPiBHI8 eKOsa02iYHUX 3a2po3 8i0 iCHyr4YuUx eupobHuume 30amHicme
MoOepHizysamu cucmemy KOHMPOsIHO He2amueHUX 8rausie ma po3pobaamu echekmusHi 3axo0u
110 3aXUCMy HABKO/AUWHbL020 cepedosuwa, 8USHAYAMU HANPAMKU 800CKOHA/NEHHA Op2aHi3ayil,
ynpaeniHHA — ma  mMooepHizayii  eupobHuuyme  0aa  3abe3neyeHHA  egeKmusHO20
pecypcozbepereHHs.
32i0HO 3 BUMO2aMU MPO2PAMU HABYAAbHOI ducyunaiHu « CydacHi mexHonoeii KOHOUYiOHY8AHHA
ma o4YuwjeHHA 8o0u», acnipaHmMu nicaa if 3aCB0EHHA MarOMb NMPOOEMOHCMPY8AMU MAKi MpPo2pPamHi
pe3ynbmamu HaOBYAHHA:
- 3HaMu npiopumemmHi 0epXasHi HaNPAMU PO3BUMKY HAYKU, MexHIiKu i mexHosnoeill y ¢paxosili i
CyMircHUx obaacmsx;
- Mamu Cy4acHi KOHUenmyasbHi 3HaGHHS ma eUucoKuli memoodoso2iyHull piseHsb y cgpepi ekonoeii ma
Ha mexci npedmemHux aanysel, a MaKox O0CAIOHUYUbKI HaBUYKU, 0OCMAamMHi 0414 MposedeHHs
HAYKOBUX i MPUKAAOHUX 00CAIOHEHb HA PiBHI OCMAHHIX C8iMOB8UX 00CA2HEHb.

2. [lpepeksizumu ma nocmpekegizumu OducyunaiHu (micye 8 CMPYKMypHO-a02iYHili cxemi
HABYAHHA 3d 8i0N0BIOHOI0 0C8IMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs ducyurnaiHu «Cy4acHi mexHono2ii KOHOUYiOHY8AHHA Ma ovYuWeHHA 800u» 6a3yemocs Ha
3acadax iHmezpayii Pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX acnipaHmamu npomsazom bakanaspiamy ma
mazicmpamypu npu 8us4YeHHi OUCYUMAIH MPUPOOHUY020 MA [IHHEHEePHO-MEXHIYHO20 CrPAMYBAHHS.
Jucyunnina «Cy4acHi mexHon02ii KOHOUYIOHYB8AHHA MA OYUWEHHA 800U» € (yHOAMEHMAbHO
OCHOB00, W0 Mae 3abe3zneyumu po38’a3aHHA KOMIAEKCHUX npobaemu 8 obaacmi 3axucmy eidpocgepu,
PaYioOHANBbHO20 BUKOPUCMAHHA BOOHUX pecypcie ma CripaMo8aHa Ha 2i1uboKe nepeocmMucneHHsa Haa8HUX
ma cmeopeHHA HoB8UX UinMiCHUX 3HaHb Ma rpogeciliHoi Mpakmuku.

3. 3micm Has4yaabHOI ducyunaiHu
Po30in 1. Po3pobka memodie cuHme3sy KoazynaHmie ma ¢aAoKynaHmie. OyiHKa ix
echekmusHocmi npu ovyuw,eHHi 600U
Tema 1. OmpumaHHSA KoaayssHmie ma ix BUKOPUCMAHHSA 0718 04UUEeHHA 800U
Tema 2. CuHme3s ¢hs10KyAAHMI8 Ma ix 3acmocy8aHHA 8 npouecax 600004YUWEHHSA
Po30in 2. ManogidxodHi npoyecu KOHOUYiOHY8AHHA 800U
Tema 3. lNom’sKWEHHSA 2i0pOKCOKapbOHAMHO-Kanbyieaux 800
Tema 4. PeazeHmHe noM’sKWeHHA Ma OnpiCHeHHA KoOHUyeHmpamie 6apomembpaHHO20 OYUUWEeHHA
8o0u
Po30in 3. Manoeidxo0Hi npoyecu 3HeconeHHA NPUPOOHUX mad CMiYHUX 800



Tema 5. 3acmocy8aHHA KaMioHimis 019 noM’aKweHHA ma cmabinizayiliHoi 06pobku 800U
Tema 6. BunyyeHHs aHioHig i3 800U iOHOOBMIHHUM MeMOoOoM

Po30in 4. lNepepobka 3aconeHuUx KOHYeHmpamie

Tema 7. BiOHO8EHHA pezeHepayiliHux po34uHie npu Hampili-kamioHHOMY MOM’aKWeHHi 800U 011 ix
108MOPHO20 BUKOPUCMAHHA

Tema 8. EnekmpoximiyHa nepepobka enwamie ma KOHUeHmMpamie, WO ymeoprombscs npu
ioHoObMiHHOMY ma 6bapomembpaHHOMY OnpicHeHHi 800U

Po30in 5. ManogioxodHi mexHos0e2ii 3HeconeHHs 800U

Tema 9. Manogioxo0Hi mexHon02ii onpicHeHHA Ma 3HeCconeHHs 800U

4.

Hae4anbHi mamepianu ma pecypcu

basosa nimepamypa

Fomens M. 4., LWa6ail T. O., PadoseH4uk A.B. ®i3uKko-ximiuHi ocHO8U rpoyecie o4uUeHHA 800u:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

Padoseruuk A.B., lomens M.[. ®izuko-ximiuHi memodu Ooo4yuu,eHHA 800u. [lidpy4yHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

Fomens M.A., KpuceHKko T.B., OmenobuyK K0.A. Memodu ma mexHonoaii o4uweHHsa cCmivyHUXx 800:
Haeuy. nocib. / — Cesacmonons: IHcmumym sdepHoi eHepaii ma npomucnosocmi, 2012. — 244 c.
Tpyc .M., lanuw B.B., Ckuba M.l., Padosen4uxk A.B., lomena M.A. Hosi sucokoegpekmusHi
Memoou 0YUWeHHA 8i0 PO3YUHHUX MA HEPO34YUHHUX MoaomaHmis: MoHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

JAodamkosa nimepamypa

Wabniti T.0., PadoseH4yuKk B.M., lomena M.[. 3acmocysaHHA HOBUX mexHOon0e2ill i peazeHmis 8
npomucnosomy 8ooocrnoxcusaHHi. K.: IHgpodpyk, 2014. — 302 c.

A.K. 3anonecekull, H.A. Miwkosa-KnumeHko, |.M. AcmpeniH, M.T. bpuk, [1.l. [eo30uk, T.B.
KHa3bK08i. @i3UKO-XiMiYHi OCHOBU mexHOs0e2ii ouuweHHA cmiyHux 800: [Midpy4yHUK. — K.: Jlibpa.
2000 - 551 c.

Tpyc .M. Manogidxo0Hi mexHonoeii OemiHepanizayii eodu: moHozpagia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

1. MiHicmepcmeo 3axucmy 008Kisia ma rnpupodHux pecypcie YKpaiHu - https://mepr.gov.ua/
lMpomucniosa ekonoeia. CnineHoma gaxisuyis-ekosnoeis - http://www.eco.com.ua/

bibniomekKa im. B.l. BepHadcbko2o — www.nbuv.gov.ua
ExkonoeiyHuli nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua

2
3. lpodgpeciiiHa Acouiauia Ekonoeie YkpaiHu ([TAEY) - https://paeu.com.ua/
4
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HasyanbHuli KOHMeHmM

5. MemoouKa onaHyeaHHA HA84aAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoHeHmMa)
JlekyiliHi 3aHAMMA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

HAOAHHA CYYaCHUX, YinliCHUX, B83AEMO3A/AEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «Cy4yacHi mexHonoeaii
KOHOUUYiOHYBAHHA Ma OYUWEHHA 800U», piBeHb AKUX BUSHAYAEMbLCA UinbOBOK YCMAHOBKOK 00
KOMCHOI KOHKpemMHoI' memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 NPOUECi eKyii meop4yoi pobomu acnipaHmie crisnbHO 3 BUKAAOAYEM;

BUXO0BQHHA y acnipaHmis npogeciliHo-0inosux AKocmel i PO38UMOK y HUX CAMOCMIliHO20
meopY020 MUC/EHHS;

thopmyB8aHHSA y acnipaHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 0718 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cydyacHux memodie ma rnpouecie
KOHOUUOHYBAHHS, MPO2HO3YB8AHHSA PO3BUMKY HA HAUGAUMYI POKU,

sidobpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOXEHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOayili, Yyimke i a0ekeamHe ix hopmyt08AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0414 0eMOHCMpayii HAOYHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, M0 MOMIUBOCMI iX 3
deMoOHCMpauieto pe3ysbmamis i 3pa3Kis;

BUKMAOAGHHA Mamepiasnie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOBOH 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 044 cripuliHammasa 0aHow ayoumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a60aHHA FoouH
Ha CPC)
1 OMmpumMaHHA Koaz2ynaHmMie ma ix BUKOPUCMAHHA 0415 oYUWeHHA 800U 4

Cyneham ma eidpocynsgham antomiHito. [iOpoKco-aaomiHam Hampito.
Xnopud ma 2i0opoKcoxnopudu anomiHito. KoazyasHmu Ha OCHOB8I CrosayK 3ai3a.
OCHOBHIi Memoou OomMpPUMAHHSA KOaz2ynaHmMis. BukopucmaHHs KoaaysnsHmis npu
oYyuuwjeHHi 8oou.

Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [3] c. 32-69.

3a80aHHA Ha CPC. CuposuHa 078 OMPUMAHHA AAOMIHIEBUX, 301i3HUX MdA
3MiWaHux KoaeynsHmie. Llasxu 3HUMXCeHHA cobieapmocmi KoazynsHmie Ha
OCHO8I 2i0pOKCOX/10pUdi8 AMHOMIHIIO.

CuHmes pn1oKynaHmie ma ix 3acmocyeaHHA 8 npouyecax 600004UWEHHA 4

HeioHHi, aHiOHHI Ma KamioHHi ¢noKyAaHmMu. OCHO8Hi MemoOu OMpPUMAHHA
CUHMeMUYHUX pAOKYyNAHMIB. BUKOPUCMAHHA GhAOKYAAHMI8 0414 OYUUWEHHA
800U ma 3He80OHeHHSA ocadis.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 83-97.

3a80aHHA Ha CPC. MoOugiKky8aHHA npupoOHUX ma CUHMEeMmMUYHUX
r1okynaHmis. OmMpuMaHHA AKMUBOBAHOI KpeMHIEBOI Kuciomu.




Mom’akweHHn 2idpoKcokapboHaMHo-Kanbyiesux 600

Budu peazeHMHo20 nom’akweHHA 600U. BukopucmaHHA KOMOGIHOBAHUX
memodis. 3acmocy8aHHA  peazeHmie 014  3abe3nevyeHHA  2n1uUbOKoO20
nom’saKweHHs 600U. BUKOpUCMAHHA Koa2ysisHmMie y npoyecax nom’aKuweHHs
sodu.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113.

3a60aHHA Ha CPC. OcCHOBHi HanpAMKU ymunidayii meepoux 8idxodis
pea2eHmMHo20 NMOM’AKWEHHA 800U. LLnaxu 3HUXEHHA ayxHocmi eodu npu il
peaz2eHmMHOMY Nom’aKWEHHI..

PeazeHmHe nom’AKWeHHsA ma OrnpicHeHHA KOHYeHmpamie
6apomembpaHHO20 o4uUweHHsA 800U

KoHuyeHmpysaHHA coneli npu B8UKOPUCMAHHI 380pOMHBLO20 OCMOCY Ma
HaHOINbMpPy8aHHA. PeazeHmHe 38°A3y8aHHA Cysnbghamie y 800HUX PO3YUHAX.
Bubip antomiHiesux KoazynsaHmie 018 8UCAOHCEHHA Cynbgho2iopoKkcoantomiHamy
Kansyito.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113.

3a80aHHA Ha CPC. PeazeHmu 01A 3HUMXCEHHA PO34YUHHOCMI Cynbgamis y
800i. LlUnaxu ymunizayii ocadie WO ymeopromMeca npu peazeHmMHoMy
3HecoseHHi B00OHUX PO3YUHIB.

3acmocyeaHHs KamioHimie 0na nom’akwieHHA ma cmabinizayiliHoi
06pob6Ku soou

loHimu. KamioHimu. CenekmusHicmes ioHimis. CusnbHO- ma ¢nabo KUcnomHi
KamioHimu. @opma kamoiHimy. Cnocobu pezeHepayii KamioHimis.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.

3as0aHHA Ha CPC. Bubip kKamioHimie 05 8Usy4YeHHA iOHi8 8aXKUX Memanis
i3 sodu.

Buny4eHHs aHioHie i3 600U iOHOO6MiIHHUM Memooom

AHioHIMu. HuU3bK0- ma 8UCOKOOCHOBHI KamioHimu. Buay4yeHHSa 3 800U ma
po30ineHHsA xnopudis i cynbpamis Ha aHioHiMax. 3acmocy8aHHSA aHioHimie 014
8U/yYEeHHSA Himpamise ma gocgamis.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.

3ae0aHHA Ha CPC. OcHOBHi memooOu cuHme3sy aHioHimis.

BidHosneHHA pezeHepayiliHux po34uHie npu Hampili-kamioHHomy
nom’aKweHHi 600U 011 iX MOBMOPHO20 BUKOPUCMAHHSA

PezeHepauia KamioHimie po3yuHamu coseli ma Kucaom. Briaue pH Ha
epeKmuBHiCmb BUCAOXEHHA CrOAYK KaAbyito | Maz2Hilo 3 pezeHepayiliHux
poO34uHie Xaopudy Hampil. PezeHepayis cunbHO- ma ¢nabo KUCAOMHUX
KamioHimis.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.

3ae0aHHsA Ha CPC. OcHo8Hi MemoOdu cuHmMe3y KamioHimis.

EnekmpoximiyHa nepepobKa enwamie ma KoOHyeHmpamis, wo
ymeoproromscA npu ioHoobmiHHomy ma 6apomembpaHHOMY onpicHeHHi 600U

loHoObMiHHEe 3HecosnieHHA 600u. bapomebpaHHe 3HecosieHHA B00U.
OMpUMaHHSA OKUC/AEHUX MOXIOHUX X/0pY rpu enekmpooianisi po3vuHie xnopuoy
Hampito. OMPUMAHHA CipYaHOI Kucaomu ma say2y npu 3aCmocCcy8aHHI
enekmpoodianisy.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 143-152.

3a80aHHA Ha CPC. MemoOu KOHUeHMpPYBaHHA Cip4aHoi Kucaomu ma ayay
OMPUMGAHUX NpU enekmpo0ianisy po34uHis cyaspamy Hampiro.




9 Manoeioxo0Hi mexHonozii onpicHeHHa ma 3HecosneHHs 600U 4

lMepesaau ma Hedoniku [OHOOOGMIHHOI MmexHOo02ii 3HeconeHHA 800u.
3acmocyeaHHs HAHOQINbMpPY8aHHA npu oOnpicHeHHi 8o0u. KomnneKcHa
MexHOos102i9 3HeCconeHHA MOpPCbKOI 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 238-251; [3] c. 225-243.

3a80aHHA Ha CPC. 3acmocysaHHA 6apomebpaHHUX mexHoaoeil 014
OYUWEHHA WaxmHux 800.

Bcoozo 36

MpakmuyHi 3aHAMM=A
Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku acnipaHmie no OaHili OucyunaiHi NPAKMuUYHi 3aHAMMA
3alimarome 33 % ayOumopHO20 HABAHMAMEHHA. bydy4yu O00MOBHEHHAM 00 feKUiliHo20 KypcCy, 80HU
3aKnadaroms i hopMmyromes 0CHOBU Keanigikayii dokmopa inocoii 8 2anysi ekonoeii, a came 3axucmy
8000(liM 8i0 AHMPONoO2eHHo20 8rMaAusy. 3Micm yux 3aHAMb i MemoOuKa ix MPoBedeHHA MNOBUHHI
3a6e3ne4yysamu po38UMoK meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susaromes HayKo8e MUCAEHHA
i 30amHicmeb Kopucmysamucs crieyianbHo mepmiHO02i€rn, 003801490Mb repegipumu 3HAHHA, Tomy
daHuli s8ud pobomu sucmyrnae 8axcsusumM 3acobom ornepamusHo20 380POMHO20 38'A3KY. [TPAKMUYHI
30HAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU He MifbKU Mi3HA8AsAbHY | BUXOBHY hyHKUii, ane U crpuamu 3p0CMAaHHIO
acnipaHmie AK Meop4ux nNPayisHuUKie 8 06s1acmi OXoOpoHU HABKOMAUWHbLO20 NPUPOOHO20 cepedosuuya.
OCHOBHI 30800GHHA YUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb:
donomozmu acnipaHmMam cucmemamusysamu, 3aKkpinumu i no2aubumu 3HAHHA MeopemMu4YHO20
xapakmepy 6 obsaacmi cy4acHUx memoodie ma mexHon02ili KOHOUYIOHYB8AHHA MA O4YUWEHHA 800U;
- Hasyumu acnipaHmie npuliomam 8upilleHHA MPAKmMuU4YHUX 30800HbL, CIPUAMU 080/00iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2padiyHUX ma iHWUX 30800Hb;
- H@syumu ix npayro8amu 3 HayKosot ma 008i0K0B00 aimepamyporo i cxemamu,
- gopmysamu 8MIHHA e4umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu mMmemooamu, criocobamu i
npulioMamu caMoHAB84YAHHSA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOSIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX nNUMAHb | FOOUH
3/n (nepenik dudakmu4yHo20 3a6e3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)
1 O4yuweHHA 600U MemoOOM Koaz2yno8aHHSA 2

OcsimneHHAa ma 3HebapeneHHA 800U KoaaynaHmamu. [idponi3 conell antomiHito
ma 3ani3a Npu BUKOPUCMAHHI Koa2ysnsHmis. Po3paxyHOK 003 KoazynsHmis 8
3a1exHOCMI 8i0 Xapakmepucmuk eoou.

Jlimepamypa: [1] c. 8-37; [3] c. 32-97.

3ae0aHHA Ha CPC. KiHemuKa npouecie Koaaynto8aHHA.

2 ®Dnokynayia npu peazeHMHOMy OYUW,eHHIi 600U 1

Knacughikauia  ¢nokynaHmis. OyiHKa eghekmusHocmi  haoKyAsHmMIe npu
s8iocmoreaHHi ma inempysaHHi 8o0u. Po3paxysamu cmyniHb oc8imsaeHHA ma
3HebapsneHHA 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 70-97.

3a80aHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHSA eHixs10p2iOpuHy npu cuHmesi ma MooOu@iKy8aHHiI
r1oKynaHmMis.

3 PeazeHmHi memoOdu oyuuw,eHHa so0u 2
3acmocysaHHA OCHOBHUX peaz2eHmig 8 npoyecax NomM’aKweHHsA 800U. Po3paxyHOK
003 peazeHmis npu nom’akweHHi soou./limepamypa: [1] c. 8-37; [3] c. 32-69.
3a80aHHA Ha CPC. OuiHumu 8naus Koaz2yadaHmie Ha npouecu peaz2eHmHo20
MnomM’sIKWeHHA 800U

OnpicHeHHA KOHYeHmpamie HaHoginbmpayiliHo2o 3HecosneHHA 800U 1

PeazeHmHe o4uuweHHA 600u 3abpyOHeHoi cynbghamamu, KapboHamamu ma
ioHamu #copcmkocmi. Po3paxyeamu HeobxiOHi 003u antoMiHIEBUX KOa2yAAHMIB.
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Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 181-209.

3a60aHHA Ha CPC. MexaHi3am npoyecy ymeopeHHA 8000 Hepo3YUHHO20
Cynbho2iOpOKcoantoMiHamy Kaasuito.
5 Hampili-kamioHHe nom’aAKweHHA 800U 2

lMosHa obMiHHG eMHicmb KamioHimy. Bu3HayeHHA pobo4oi 0bMiHHOI eMHOCMI
KamioHimy 8uxo00q4u i3 xapakmepucmuk 800U ma ii sumpamul.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-1589.

3a80aHHA Ha CPC. [lopisHamuU egekmusHicms CuUsibHO- Ma ¢a1a60 KUCAOMHUX
KamioHimis 8 npoyecax nom’aKweHHA 800U.
6 3acmocyeaHHA aHioHImMie 8 npoyecax oYyuwj,eHHA 800U 2

BunyyeHHA xnopudie ma cynehamis i3 HelmpasnbHUX MA KUCAUX PO34UHI8.
Po3paxysamu nogHy 06MiHHY OUHAMIYHY EMHICMb QHIOHIMIB.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-1589.

3ae0aHHA Ha CPC. lMopisHAMU cesneKmMuUBHICMb 8UCOKOOCHOBHUX KaMIiOHIimMie 01
xnopudis, cynehamie ma Himpamis.
7 Buny4eHHs ioHie ¥copcmkocmi i3 po34uHie coneli 2

Buny4yeHHA Kanbyito ma MazHito i3 po34yuHy xsaopucmoz2o Hampito. Braue pH Ha
nosmopHe BUKOPUCMAHHA pPO34YUHy [rpu pez2eHepayii KamioHimy. Bu3sHa4yeHHA
cmyneHro pe2eHepauyii KamioHimy.

Jlimepamypa: [1] c. 170-185; [3] c. 140-152.

3a60aHHA Ha CPC. BusHa4umu 3anexcHicme egekmusHocmi pezeHepauii
KamioHimy 8i0 KoHueHmpauii codi ma pH 8 pezeHepauyiliHomMy poO34uHi.
8 3HeconeHHA po34uHie eneKkmponizom 2

lMepepobKa eneKkmposizom po34yuHie wWo micmame cyabghamu. Ocobausocmi
rnpouecy enekmposizy po34yuHis, Wo Micmame xsa0pudu. Briaus ioHie ¥opcmkocmi Ha
rpoyecu es1ekmponisy.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 204-2089.

3a80aHHA Ha CPC. Hasecmu 0CHOBHI xapakmepucmuKu iOHOOOMIHHUX MeMOPAH.
9 TexHonoeii 3HeconeHHsa eodu 2

loHOObOMIHHI, 6apomembpaHHi, eneKmMpoximiyHi npoyecu 8 MexXHOs02iaxX
3Hecos1eHHA 800U.

Jlimepamypa: [3] c. 25-200.

3ae0aHHA Ha CPC. lNepepobka 8i0x00i8 y mexHos102iax 3HeconeHHA 800U.
10 3anik 2
Bcbozo 18

6. CamocmiiiHa poboma cmydeuma/acnipaHma
CamocmiliHa poboma 3atimae 64 % yacy susYeHHs KpedumHOo20 MOOY/IS, 8KAOYAOYU i Mi020MOBKY
0o 3aniky. [osn08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu acnipaHmie — ue onaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHb 8
obnacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKUyiliHux numaHb WAaxom ocobucmoao nowyky iHghopmauyil,
hOpMYBAHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4o20 nioxody y Has4yasbHil pobomi. Y npoueci camocmiliHoi
pobomu 8 pPamKax oc8iMHbL020 KOMMOHEHMY acCripaHmM rnosuHeH Has4amucAa 2nuboko aHanizysamu
CYYacCHi Nioxo0u 00 po3pobKU Ma 8rMpPoBaAOHEHHA HOBIMHIX MexHO102ili KOHOUYIOHYB8AHHA MA OYUUW,EeHHSA
800U, 8UX00AYU (3 XApaKmMepucmukKk 8o0u i eumoz 00 AKOocMi o4uuweHoi 8oou. BiH rnosuHeH emimu
cmeoprosamu Halibinbw epekmusHi Memoou O4YUUWEeHHSA 800U.
Ne Hazsa memu, wjo suHocUMbCA Ha camocmiliHe onpPayto8aHHA Rinokicme
3/n ’ 200uH CPC
Po30in 1. Po3pobka memodie cuHme3sy Koaz2ynaHmie ma paokynaHmie. OyiHKa ix epekmusHocmi
npu o4uwjeHHi soou
1 OcHosHi 8udu peazeHmig 0515 ocgimaeHHA ma 3HebapeneHHA 8o0u. [lepesazu ma
HeooniKu coneli memanie Npu o4uWeHHi 800u. Op2aHiYHi KoazynaHmu. Cy4yacHi 24
nioxoo0u cuHmMe3y BUCOKO OCHOBHUX GAOMIHIEBUX KoazynaHmie. OCHOBHI 8uou




CUPOBUHU, WO BUKOPUCMOBYHOMbCA O/ CUHMe3y Q/AOMIHIEBUX KOa2ynsaHmis.
CuHmes KoaeynaHmMie Ha OCHOBI CrosyK 30si3a.
Jlimepamypa: [1] c. 38-84; [3] c. 58-59.
Ocobnusocmi  cmpyKmypu  monekyn  aoKyasHmie.  BoOOpO3YUHHICMb
BUCOKOMOEKYAAPHUX COYK. Posb ¢haoKynaHMI8 8 npoyecax o4uujeHHA 800U.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113.
Ocobnusocmi enacmusocmell KUuCHe8UX CMOAYK KpemHito. OmpumMaHHA
aKMUuB0OBAHOI KpeMHiesoi Kucaiomu. [TpupoOHi op2aHiYHi h1oKyAaHMU.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 83-90.
®@noKynaHMuU Ha OCHO8I nosigiHinosux noxioHux. MoougikysaHHA OaHUX
hroKynaHmis.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 90-97.
Bubip peazeHmis, po3paxyHOK 003U peazeHmie npu Koa2ynweaHHi ma
noKynayii.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 32-97.
lopieHANbHI XapakmepucmuKu aarMIHIEBUX MA 30/1i3HUX KOAG2YAAHMIB.
Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 32-69.
EKkcrnepumeHmanbHe 8U3HAYEHHSA CEPeOHbLOI MOAeKYAAPHOI Macu haoKyAaHMIB8.
Bubip nokynaHmie 6 3anexcHocmi 8i0 eneKmMpPOoKiHeMuU4YHo20 nomeHuyiany
KOs10i0HUX 30 308UCAUX YOCMOK. MexaHi3m pnoKynayii.

Jlimepamypa: [1] c. 38-113; [3] c. 70-97.

Po30in 2. ManogidxodHi npoyecu KOHOUYiOHY8AHHA 800U

PeazeHmMHi mMemoou KOHOUUIOHY8AHHA 800U: 0C8iMsaeHHs, 3HebapesieHHS,
MoM’aKWeHHS ma onpicHeHHs 800uU. Busy4yeHHH i3 800U Cynbgamis peazeHm HUM
memooom. lMepepobka 8idxo0ie peazeHMHO20 KOHOUUiOHY8AHHSA 800u. Cy4acHi
nioxoou 0o cmeopeHHs ymos 0415 2AUb0Ko20 nom’aKkweHHA 800u. KopuaysaHHs
AYHHOCMI pu enuboKoMy Mom’sKWeHHIi 800U.

Jlimepamypa: [2] c. 25-250.
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Po30in 3. ManoegidxodHi npoyecu 3HeconeHHA NpupodHUX ma cmiyHux eood

loHoOObMIHHUU MemoO o4vuweHHa 600u. CeneKmueHicme ioHimie, meopis
lpezopa. BusHauyeHHA €emHocmi ioHimy. PezeHepauia ioHimie. |0HOOOMIHHI
mamepianu. KinHemuka ioHHo20 06miHy. JuHaMiKa iOHHO20 06MIHY.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [3] c. 130-136.
MembpaHHi memoou o4uwieHHAa 8o0u. CenekmusHicms ma rnpoodyKMuUsHicmMoe
membpaH. bapomembpaHHi memoodu. Aianis. [lepsanopayis. MembpaHHa
oucmunsayia. ®akmopu, wo 8nausaroMs Ha rnpoyecu MembpaHHoO20 po30ineHHA
goou.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 199-203.
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Po30in 4. lNepepobka 3aconeHuUx KOHYeHmpamis

BidHosneHHs peceHepayiliHux po34yuHie HamMpili-kamioHHo20 NoM’aKWeHHA 800U
peaz2eHMHUM mMemoOOoM. BusnyvyeHHA 3 pezeHepauiliHUX PO34YUHI8 iOHI8 B8AMKUX
memasnis. YmeopeHHs KOHUyeHmpamis npu HAHOIiNbMpyB8aHHi,
380POMHLOOCMOMUYHOMY OYUWEHHI 800U, esieKmpodianisy.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; c. 195-221; [3] c. 136-143; c¢. 195-199.
3acmocysaHHA eneKmponizy 0014 nepepobKUu 3aCOAEHUX KOHUueHmpamis.
KoHueHmpysaHHA po34vuHie enekmpodianizom. OmMpuUMAHHA OKUCAEHUX CMOAYK
X/10py ea1eKmposni3om. BudineHHs Cip4yaHoi i CONaHOI KUC/0m i3 COMb0o8UX PO3YUHIB
enekmpodianizom. KoHUeHMpPYBAHHA pPO34UHIi8 saye2y ma Cip4aHoi Kucaomu
enekmpodianizom. OmpuMaHHA KOa2yAgHmMIie es1eKkmposi3omM CoMb08UX PO3YUHIB.
Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [3] c. 195-199.
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Po30in 5. ManogioxodHi mexHono0zii 3HeconeHHsa so0u




5 KomnaekcHa mexHoM02iA 3HecosneHHA 800U HA OCHOB8i [OHHO20 OOMIHY.
Pecypcosbepiecaroya mexHono2ia 0e MiHepanizayii cosoHysamux 800 3
BUKOPUCMAHHAM  HaHoginempayii. KomnsneKcHa mexHon02ia 3HecosneHHA 16
MOpPCbKOi 800U.

Jlimepamypa: [1] c. 241-244; c. 244-247; [3] c. 225-243.
6 | Midecomoska 00 3aniKy 6
Bcbo2o 200uH 84

lMoaimuka ma KOHMponob

7. [lMoaimuka Has4yanbHOI ducyunaiHu (0c8iMHbLO020 KOMMNOHEeHMa)
lNMpasuna sid8idysaHHA 3aHAMb Ma No8eGiHKU Ha 3AHAMMSAX
AcnipaHmu 30608°A3aHi 6pamu akKmMueHy y4yacme 8 HABYAsAbHOMY [POYECI, HE Cri3HI8aMUCA Ha
30HAMMA ma He npornyckamu ix 6e3 no8aMcHOI MPU4UHU, HEe 3a8aXamu 8uKaadady nposooumu
3aHAMMA, He 8i080aiKamucA Ha Oii, W0 He MN08’A3aHi 3 HaBYAIbLHUM MPOUECOM.
Mpasuna npusHa4yeHHA 3a0Xo4y8anbHUX Ma wmpadgHux 6anis

® 300Xx04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEM BUK/MOYHO 3 BUKOHAHHA MBOPYUX

pobim 3 OJducuyunaiHu abo 000aMK08020 MPOXOOMEHHA OH-AAlH nApPOQinbHUX Kypcie 3
OMpPUMAHHAM 8i0N08iIOH020 cepmudpikamy:

- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;

- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % gi0 pelimuH2080i wkKanu.
e wmpacghHi 6anu 8 paAMKax HaABYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.
Monimuka dednaiiHie ma nepecKnadaHbo
Y pa3i suHUKHeHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX (HOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, acnipaHmu marome 38°A3amuca 3 sukaadavyem Mo 00CMynHUX (HAOAHUX uKaada4yem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA NpobaemMHUX MNUMAHb Ma Yy32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAUOBAHHS.
Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi
Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocUMbCA
8i0CymHicmb nNocunaHeb Npu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma eneKMpPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma Crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHs
3aHAMb; 30a4a 3a7iKy 3@ iHWO020 acnipaHmMa; Komnito8aHHA Mamepiasnie, 3aXUWEeHUX CUuCmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code
Monimuka akademivyHoi NnoeediHKU i emuKu
AcnipaHmu marome 6ymu mosnepaHmMHUM, No8axcamu OyMKY 0moYyo4ux, 3anepedyeHHs hopmyaoeamu
8 KOPEKMHIl ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO NiIOMpPUMY8amMu 380POMHUL 38'A30K HA 3AHAMMAX.
Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie | npauisHUKie eu3HayeHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiecbKull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoz2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

8. Budu koHmponw ma pelimuHao8a cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie HagyaHHA (PCO)
Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a800HbL 3 OUCUUN/IHU 32i0HO 3 PpO60YUM HABYATbHUM
NAGHOM:

HasuanbHuli yac Po3n00in Hag4anbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecm 0. /1a6. C i
P Kpedumu ara Jlekyii | MpakmuyHi a CPC | MKP | PP emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
4 5 150 36 18 - 96 - - 3aniK



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PeilimuH2 cmydeHma 3 ducyunaiHu cKkaadaemocAa 3 6anie, wjo 8iH ompumye 3a:
PelimuHe acnipaHma 3 KpedumHo20 moOynAa cKnadaemeoca 3 banis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX.
CemecmposuM KOHMPOAEM € 30asiK.
Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHO8AHHA
Cucmema pelimuHaosux 6anie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA:
BUKOHQHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.
Bazosutli 6aa Ha 1 ma 2 npakmu4HuUx 3aHAMMAX CKAadae rno 15 6anis; HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX 3 — 9
—no 10 6anis.
3a80aHHA 1-i ma 2-i npakmu4yHoi pobomu ckaadaemsca 3 3 3anUMmMaHb, Wo 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX
mem KpedumHo20 Mo0OyssA. 3a NpasusbHy 8i0N08i0b HA KOXHe MUMAHHA cmyodeHmu ompumyoms no 5
6anis. Omice, MAKCUMAsIbHA KinbKicme 6anie 30 npakmu4Hy pobomy cknadae 5 6anie x 3 = 15 banis.
3a80aHHA 3-i - 9-i npakmuy4HUX pobim cKnadaemocs 3 2 3anNuMaHb, Wo 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX MeM
KpedumHoz20 MmoOoy4. 3a NpasusibHy 8i0No8idb HA KOXHE NUMAHHA cmydeHmu ompumyroms no 5 6asis.
Omice, MAKCUMOQbHA Kinbkicme 6anie 3a npakmu4Hy pobomy cknadae 5 6anie x 2 = 10 6anis.
Kpumepii oyiHHO8AHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30800HHSA

MosHoma ma 03HaKU 8UKOHAHHA 30804HHA baau
3080aHHSA 8UKOHAHE 8 MOBHIll Mipi 15 10
He3HayHi Hedosniku 3a nyHKmom 1 13-14 8-9
HecsoeuacHe 8UKOHAHHSA 3080AHHSA 10-12 7
HecsoeyacHe 8UKOHAOHHA 30800HHA, HeOos1iKu 3a . 1 2-9 2-6
HesaKicHe BUKOHOHHSA 3080AHHA 1 1
HesuKoHaHHA 3080aHHA 0 0

TakKum YyuHOM pelimuH208a ceMecmposa WKaAAA 3 KpedUumHO20 MO0y CKAAOQE:
R=2-15+7-10=100 6anis

3a pezynbmamamu Has4yanbHoOi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanvHul acnipaHm» mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwiti amecmauii (8- muxdeHb) acnipaHmM ompumye «3dpaxo8aHoO», AKWO o020
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 basis.

3a pesynemamamu Has4asnbHoi pobomu 3a 13 muxcHi8 HaBYAHHSA «ideanbHull acnipaHmM» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyzili amecmauii (14-G muxcdeHb) acnipaHmM ompumye «3apPaxo8aHo», AKWO
liozo nomoyHul pelimuHe He meHwe 40 6anis.

MakcumansHa cyma banie cknadae 100. [dnd ompumMaHHA 3a7iKy 3 KpeoumHoz20 MoOyss
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6anis.

AcnipaHmu, AKi Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, @ makox mi, xmo xo4ye
nidsuwiumu  3az2anbHUll  pelimuHe, BUKOHYyIOMb 000aMKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. 3a80aHHSA
KOHMPOAbHOI pobomu micmame 3arnumaHH=, AKi 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX Po30inie KpedumHozo Mooy/iS.
Mepenik 3anumaHb HagedeHo y Po30ini 9.

3080aHHA KOHMPOAbHOI pobomu ckAadaemsca 3 4 3anumaHb, Wo 8i0HOCAMbCA 00 PIi3HUX Mmem
KpedumHoz20 MoOy4. 3a NpasusbHy 8i0no8iob HA KOXCHE MUMAHHA cmydeHmu ompumyroms no 5 6anis.

Omce, MAKCUMabHA Kinbkicme 6anie 3a 3a1iKo8y KOHMPOsbHY cKnadae 5 banie x4 = 20 6anis.

Cucmema OYiHOBAHHSA OKpPeMUX NMUMAaHb 3071iK0801 KOHMPOAbHOI pobomu:

lMoeHomMa ma o3HaKu 8idnoesioi Bbanu

«BiomiHHO»: [loeHa ma 8ipHa 8i0N08idb HA NUMAHHA 5

«/lobpe»: Y 8i0nogidi He HasedeHo B0CMAMHbOI KifbKocmi ¢hakmis, rnpuxkaadis, He
3pobsieHO 8UCHOBKIB, ab0 OonyweHo oKpemi HemovyHoCMmi;




«3a008inbHo»: JaHa 4acmkosa 8i0no8iob, KOHKPEMHe (hopPMYyMHOBAHHA 30KOHI8 ma 1
mepmiHie giocymHe abo donyw,eHo 2pybi nomunku;
«He3adosinbHo»: [TumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 0

s ompumMaHHA 3a1iK0B0I OUIHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX Npomsa2omM cemecmpy pelimuHzosux b6anie R
rnepesodumoscs 32i0HO 3 mabauuyero:

Kinbkicmeb 6anie OuiHka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 3a008i1bHO
60...64 docmamHb0o
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo
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JAodamkoea inghopmayia 3 ducyunaiHu (0ceimHb020 KOMNOHeHMa)

Mpubau3Huii nepenik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HAO ceMecmposuli KOHMPOb
Hasedimb memoduKu ompumMaHHA CynbammiCmKUX aatoMiHIEBUX KoazyaaHmie.
Hasedimb memoduKu ompumMaHHA KoazysasaHmMie Ha 0CHOBI CrosYK 3ai3d.
Hasedimb memoduKu ompumMaHHA 2i0pOKCOX10pudie antoMiHil.
Hasedimb memoOuKu ompuMaHHA 3MiWAHUX KOaaynaHmis, w0 micmame Crosayku 3aniza ma
aHOMIHIt.
Oxapakmepu3sylime Koa2ysnaHMuU Ha OCHO8I aatoMocunikamis.
Hasedimb memoduKku ompumaHHA 2i0pOoKCcoantoMiHamy Hampito.
MopisHAlime epekmusHocmi Koaz2ynsaHmie npu o0ceimsaeHHs npupooHUX 600 (Ha npuknadi
JHinposcbKoi 8odu).
MopisHAlime epekmusHOCMi KoazynaHmis rpu 3HebapssneHHi po34yuHie 2ymamy Hampito ma
npupoOHUX 800.
MopisHAlime eghekmusHOCMIi KoazynaHMI8 npu oceimsaeHHA 3a6pyOHeHUX CMiyHUX 600.

. MopisHAlime egpekmusHocMi Koaz2yaAgHMI8 rnpu 0c8imaeHHA MpupPoOHUX MOOEAbHUX CycrneH3il

6eHMoHImy ma KaosiHy.

MopisHsalime epekmusHOCMI KoaaynsaHmMIe rnpu oceimsaeHHi cycreHsii Kpoxmanie y 800i.
Hasedimo Knacucpikauito ¢hnokyngHmis.

lMpusedimb 0CHOBHIi Memodu cuHmMe3y HeioHHUX PAOKYAAHMIB.

Mpusedimb 0CHOBHIi Memodu CUHMe3y KAMioHHUX (PaOKYASHMIB.

lMpusedimb 0CHOBHi Memoodu cuHmMe3y aHIOHHUX G/1I0KYAAHMIB.

Mpusedimb  gidomi  mMemodu  OMPUMAHHA  b/IOKYAAHMIB8  WAAXOM — MOOUGIKYBAHHA
noniakpunamioy.

Hasedimb 8idomi mMemoou ompumMaHHA PAOKYASHMIB NMPU 8UKOPUCMAHHI NOAIaKpUAamioy.
MopisHsalime ehpekmusHOCMi hOKYASHMIB NPU 0C8IMAEHHI MOOesIbHUX CycrneH3ili 6GeHMoHimy.
lMopisHAHHA ehekmuBHOCMI OYUWEHHSA MPUPOOHUX 800 (hAOKYAIHMAMU.

Jalime oyiHKy echekmusHocmi ¢h10KyAaHMI8 npu oc8imaeHHi cmiyHux 800.

MoAacHimb, AK 8nauUBaE cymicHe 8UKOPUCMAHHA ¢h/I0KYASHMI8 Ma KoazynsaHmie Ha 0ceimsaeHHsA
npupoOHUX Ma CMiYHUX 800.

[MoscHIMb 8naue a0KyASHMIB Ha Npouecu 3He80OHEHHS ocadis (CKomny), w0 ymeoproomscs npu
OYUWEHHIi 800U 8i0CMOKBAHHAM.

Oxapakmepu3sylime peazeHmHe nom’sKueHHs 2i0poKkapboHMHO-Kanbyiesux 800.

OyiHimb epekKmusHicmb 3a0CMOCY8AHHA AAOMIHIEBUX KOaysnsHMIe8 npu earnHy8aHHi eodu 04
8UsIyYeHHA cynbgamis.

[MoAcHIiMb 8naus memmnepamypu HA egheKMuBHICMb pea2eHMHOo20 NOM AKWEHHA 800U.
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OuiHimb eghekmusHicmb suKopucmaHHA peazeHmy PUKC AO 0ns iHmeHcugikayii peazeHmMHo20
MoM’AAKWEHHA 800U.

O6rpyHmytime HeobxiOHicmb BUKOPUCMAHHA OOMOMIMHUX peazeHmis 0714 nidsuWeHHs
eghekmusHocMi NoOM’aKWeHHs 800U.

MosacHimb snaus ¢hocghamis ma pmopudie Ha ehekmuBHiCMb pPea2eHMHO20 NoM’SKUEHHSA 800U.
O6rpyHmytime HeobXxiOHiCMb 3aCMOCY8AHHSA AMOMIHIEBUX MA 3Ai3HUX KOA2YAAHMI8 8 Npoyecax
peaz2eHmMHo20 NomM’sKWeHHs 800U.

O6rpyHmytime HeobxiOHicmb 3ar106ieaHHA 3aayHEHHIO 800U rpu i pea2eHMHOMY MOM’aKWEHH.
O6rpyHmytime HeobxiOHicmMb 8UKOPUCMAHHA Cynbghamy 3ani3a, KoagysnaHmie PUKC A1 ma PUKC
A.

Oxapakmepu3sylime peazeHmHe 8usy4YeHHs cysbghamis i3 800U.

OyiHimb egekmusHicmos 3acmocysaHHA KapboHamy ma e2idpokapboHamy MaeHito npu
peaz2eHmMHoOMYy rnom’sKuWeHHi 800U.

Oxapakmepu3sylime memb6paHHI Memoou oYUUEeHHS 800U.

MosAcHimb, AK  enausae 2idpokcoantomiHam Hampito (PUKC A0, Al, A2) Ha npouecu
demiHepanizayii KOHUeHmMpamie NPuU 8arnHy8aHHI 800U.

Oxapakmepu3sylime 6apomembpaHHi Memoou o4YUUeHHA 800U.

OyiHimb egheKmuBsHicMb BUKOPUCMAHHSA 2i0pOKCoXa0pudis i 2i0poKcocynbghamy antoMiHito npu
3HeCcoseHHi KOHUeHMpamis Wsasaxom 8arnHy8aHHS.

Hasedime npuknadu, Aki KoHueHmpamu bapomembOPAHHO20 3HECOseHHA 800U MOMHA
onpicH8aMu pea2eHmMHUM MemoOOoM.

MoacHime, 6 4omy nepesaza KOMOIHOBAHO20 BUKOPUCMAHHA 2i0poKcoxnopudie ma
2iopokcoantomiHamy Hampiro (PUKC) npu sudaneHHi i3 800u cynbghamis.

lMoAacHiMb, AK MOXCHA Cynbhamu y 800HUX PO3YUHAX repesooumu y HepPO34YUHHULU CMaH.
BusHaume, npu AKUX KOHUeHmMpayiax cynepamie y 800i npu 8arnHy8aHHi O0UisbHO
BUKOpUCMOBY8AMU AAOMIHIEBI KOG2YAAHMU.

Hasedime nepenik ioHie, AKi, Kpim iOHI8 Kanbyito i MaeHito, euny4yaromeca i3 eod0u npu
peazeHMHoMy nom’sKUEHHI KOHUeHmpamis.

Mpedcmasbme wWiAaxu 3HUMEHHA Ay#Hocmi 800U nicna o0b6pobku ii eanHom ma
2idpokcoantomiHamom Hampito (PUKC AO).

Oxapakmepu3sylime iHOOOMiHHUU Mmemo0 o4UUW,eHHA 800U.

OuyiHimb copbuito KamioHie Kanbyito i MazHito i3 npupodHoi 800U HA CUAbHOKUCAOMHUX
KamioHimax 8 Kucnili i convoesili (Na*) popmax.

Hasedimb ma oxapakmepu3sylime 8uxioHy Kpugy copbuyii ioHOOOMIHHO20 8UsyYEeHHS KamioHig 8
OUHAMIYHUX YyMOBQAX.

OyiHimb copbuiro KamioHie KaabUito i MazHito i3 MPUPOOHUX 800 HA CAAOOKUCAOMHUX KAMIOHIMax
8 Kucnil i convosil (Na*) gpopmax.

Oxapakmepu3sylime cenekmusHicms copbeHmis.

Onuwims meopiro pezopa.

Hasedimb memoduKy pe2eHepauii cunbHOKUCA0mMHO20 KamioHimy e Ca®*, Mg?* popmi po3yuHamu
NaCl ma consHoi kucaiomu.

Hasedimb anzopumm 8uU3Ha4YeHHS No8HOoi 06MiHHOT OUHAMIYHOI EMHOCMI KamioHimy.

Hasedimb memoduKy pezeHepayii ciabokuciomHo20 kamioHimy 8 Ca?*, Mg?* ¢popmi poszuyuHamu
NaCl ma consaHoi Kucaomu.

Hasedimb memoduky pezeHepayii ioHoobMiHHO20 mamepiany.

lpedcmasbome memoOuKy po3paxyHKy CmyreHo pe2eHepauyi.

Onuwime cnocobu s8uny4eHHs COAYK KanbUito ma MAzHito i3 po34uHy xa0pudy Hampito.
Oxapakmepu3sylime rpoyec 8i0HOB/1IEHHA peaeHepayiliHo2o po34UHY.

Hasedimo Knacugpikayiro aHioHimis.

lMopisHAlime HU3bKO- Ma 8UCOKOOCHOBHI AHIOHIMU.

O6rpyHmytime mMmoxcusicme 3aCMOCY8aHHA HU3bKOOCHOBHUX QHIOHIMI8 8 Npoyecax 3HeCconeHHs
s8oou.
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Ob6rpyHmytlime mMoxcaugicme 3aCmoCcy8aHHA AHIOHIMI8 0518 8unyvYeHHA Himpamis i3 600u.
Onuwime npoyec pezeHepayii HU3bKOOCHOBHO20 AHIOHIMY PO34UHAMU 11y2)Y.

Oxapakmepu3sylime npouec pezeHepayii aHioHimie y HimpamHili popmi 3 ompuMaHHAM KOPUCHUX
npoodyKmis.

Onuwims npouec pe2eHepayii KamioHimis y Ca?*- ma Mg?*-gpopmi.

Onuwims npouyec Nom’aKuWeHHs pe2eHepauiliHux po3yuHis, wo micmams ioHu Ca’* ma Mg?,
€000 Ma s1y20M.

MosacHime enaus pH cepedosuwia Ha eghekmusHicmb Oecopbuii ioHi8 Kanbuilo i mMazHio 3
KamioHimie npu 8UKOPUCMAHHI pO34UHI8 X/10pUCMO20 HAMPItO.

OuiHimb epekmusHicmb pezeHepauii KamioHimy 8 Mg?*-gpopmi po3yuHom xaopudy Hampito.
OuiHimb ehekmusHicmb pezeHepauyii KamioHimy 8 Ca’*-hopmi po34UHOM Xx10puUdy HAMPItO.
Oxapakmepu3sylime rnpoyec eanekmposizy 800HUX PO3YUHIB.

MosacHimb cymb memoOdy enekmpodianisy.

Oxapakmepu3sylime iOHOO6MiHHi MEMOPAHU.

Hasedime xapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMOpPaH.

O6rpyHmylime Moxcugicmes 3aCMoOCy8aHHA eneKkmpooianisy 0718 O4UUW,EHHA CMIiYHUX 800.
Onuwime npouyecu OMPUMAHHA Kucaom ma syzie npu nepepobuyi po3yuHie conel
enekmpo0ianizom.

Onuwime npoyecu oMPUMAHHA OKUCHEHUX CrloayK xs0py npu nepepobneHHi po3vuHie cosnel
enekmpo0ianizom.

Hasedimb mexHosozito nid2omosKu numHoi 8oou.

Hasedimb mexHono02it0 peazeHMHO20 NMOM’AKWEHHA 800U.

Onuwime KOMMAEKCHY MexXHO02it0 3HeCos1eHHA 800U HA OCHOBi iOHHO20 0OMIHY.

Onuwime pecypcosbepizaroyy mexHosozito 0emiHepanizayii conoHysamux 800 3 BUKOPUCMAHHAM
HaHoginempayii.

Onuwime KOMMAEKCHY MexXHO02ilo 3HeCos1eHHA MOPCbLKOI 800U.

[Mpedcmasbme cxemy KOM/eKCHOI nepepobKu MiHepPanizo8aHUX WAXMHUX 800.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo npoa.., 0.m.H., lomenero M. /1.

YxeaneHo Kagedporo E ma TPl (npomokosn Ne 14 gio 08.06.2022p.)

MozodxceHo memoduyHoro Komiciero IXP ( npomokon No 10 si0 _24.06.2022)




